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1. Nazwa zamowienia:
Budowa instalacji solarnych na obiektachzyteczndci publicznej
powiatu czluchowskiego i gminy Czluchédw oraz na ymidich
mieszkacow miasta i gminy Czluchéw w ramach projektu: ,Eja

stoneczna dla kalego”

2. Adres obiektow:
Gmina Wiejska Cztuchow: Barkowo dz.nr: 130/2, 402; Biskupnica dz.nr
:150; Dybki dz.nr: 7/1; Rbnica dz.nr: 292/1, 252, 253; édbwo dz.nr: 1, 14,
67/2; Jaromierz dz.nr: 66/6¢ckniki Mate dz.nr: 306/6; Kotdowo dz.nr: 364/7,
422/2, 216/2; Mkowo dz.nr: 382; Mosiny: 269, 247/1, 205; Bivi¢¢ dz.nr:
216; Piaskowo dz.nr: 531, 89/15, 94/5; Polnica d241/16,234/3, 414, 236,
42712,42717, 434/5, 446/4, 446/5, 445/1, 372/5;HRpavy dz.nr: 125/7 , 528,
494, 496, 466, 551, 455, 527, 77/3; Sieroczyn d28v/1; Sokole dz.nr: 9/1,
85/1; Stotczno dz.nr: 190, 243/4; Wierzchowo dz2u#8/1, Wierzchowo Dw
dz.nr.: 602/1; Bukowie dz.nr 161/1;

Gmina Miejska Czluchow: ul. Bema dz.nr: 15/28, 15/31; ul. Brzégkiego
dz.nr: 87/2; ul. Chojnick dz.nr a: 717/2; ul. Chwgi dz.nr. 48/4; ul.
Czarnieckiego dz.nr: 619, 620; ul. Drzymaty dz.n82; ul. Dworcowa dz.nr:
18; ul. Jagielaska dz.nr: 525; ul. Kamienna dz.nr: 200/19, 789), BD5, 766,
773, ul. Kazimierza WIK dz.nr: 575, 584; ul. Kega dz.nr: 68/8, 49/11; ul.
Kmicica dz.nr: 691; ul. Ko#itaja dz.nr: 850; ul. Koszdiska dz.nr: 362/2,
362/3, 14/13, 14/14; ul. lsea dz.nr: 1/16, 65/25, ul. Mickiewicza dz.nr: 7, ul
Moniuszki dz.nr: 44/4, 49/8, 43/1; ul. Niemcewiczz.nr: 915, 916; ul.
Plantowa dz.nr: 11; ul. Reymonta dz.nr: 1080/11Rd’ana dz.nr: 14/6,14/23;
ul. Rzemiglnicza dz.nr: 88; ul. Sienkiewicza dz.nr: 50/4, $0560/40, 54/2,
964, 968; ul. Skrzetuskiego dz.nr: 1194/5; ul. Stolwego dz.nr: 1/1; ul.
Szczeaiska dz.nr: 15, 8/2; ul. Traugutta dz.nr: 124/6,/13835/5; ul. Wojska
Polskiego dz.nr: 15/2 , 85, 87/1; ul. Zielona dz6@8, 587/1, 607



3. Nazwa i kody:
- 09331100-9 — kolektory stoneczne do produkcjpiae
- 45316100-6 — instalowanie udzen oswietlenia zewrtrznego
- 45315100-9 — instalacyjne roboty elektrotechngczn
- 45300000-0 — roboty instalacyjne w budynkach
- 45330000-9 — roboty instalacyjne wodno — kanalpee | sanitarne
- 45331100-7 — instalowanie centralnego ogrzewania
- 45332200-5 — roboty instalacyjne hydrauliczne
- 45320000-6 — roboty izolacyjne
- 45321000-3 — izolacja cieplna
- 71320000-7 — ustugi #tynieryjne w zakresie projektowania

4. Nazwa Zamawiapcego:
Stowarzyszenie Samaidow Ziemi Cztuchowskiej
Al. Wojska Polskiego 1
77-300 Cztuchow

5. Autor Opracowania:

mgr inz. Anna Roman — Piotrowska

6. Zawartosé programu funkcjonalno — uzytkowega
I. Czes$¢ opisowa
- Opis 0golny przedmiotu zamowienia
- Opis wymaga zamawiagcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

[I. Czs¢ informacyjna programu funkcjonalno zydkowego



|. Cze$¢ opisowa
1. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia
1.1 Zakres
1.1.1 Wstep

Projekt ,Budowa instalacji solarnych na obiektackytaczndgci
publicznej Powiatu Cztuchowskiego i Gminy Cziluchéwaz na
budynkach mieszkemdédw miasta i Gminy Cztuchéw w ramach
programu ,Energia stoneczna dlazlago” ma na celu budaw
instalacji solarnych dla potrzeb przygotowania f@gwody wytkowej
na budynkach lub na terenie nieruchdomoobiektow uyteczndci
publicznej, budynkach poszczegdlnych mieszkav miasta i gminy
Czluchow, ktérzy zgtosili swajwole uczestniczenia w programie. W
zakres inwestycji wchodzi réwniebudowa lamp hybrydowych na

terenie Gminy Cztuchow.

Niniejszy program funkcjonalno —zytkowy w sposéb ogoéiny
opisuje wymagania i oczekiwania Zamaw@ggo stawiane

przedmiotowej inwestycji.

Program funkcjonalno —zytkowy wraz z zacznikami stanowi
podstaw — wytyczne do sposrizenia oferowanej kalkulacji na
kompleksow realizacg zadania obejmagcego  wykonanie
dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymagan prawem
uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na bwudolub

dokonanie zgtoszenia wykonania robét budowlanycézelkie prace



budowlano — montawe, przeprowadzenia szkoleniaytkownikow

obiektow w zakresie obstugi instalacji solarnych.

1.1.2 Planowane efekty inwestycji

Planowanym efektem realizacji inwestycji jest znszenie emisji
szkodliwych substancji do atmosfery, osgbzsci finansowe,
oszczdnasci ciepta dla potrzeb przygotowania cieptej wody
uzytkowe] oraz rozpowszechnienie wiedzy na temat wiklaych

zrodet energii Wrod mieszkacéw Miasta i Gminy Cziuchow .

1.1.3 Gwarancja

W ramach przedmiotu zamodwienia ustalg siastpujacy wykaz
gwarancji:

- roboty budowlano — montawe - minimum 2 lata

- instalacje solarne — minimum 6 lat

- lampy hybrydowe — minimum 5 lat

- czas usumrcia awarii — 3 dni robocze od zgtoszenia przez

Zamawiajcego o awarii
1.1.4 Zakres przedmiotu zamowienia

1.1.4.1. Prace projektowe

Dokumentacja projektowa obejmop  wykonanie  projektu
budowlanego wraz z pozwoleniem na bugoizgtoszeniem robot
budowlanych, dokumentacji wykonawcze] oraz dokuraent

powykonawcze;.

Wykonawca opracuje dokumentacjprojektowa obejmuaca co

najmniej:



- Projekt budowlany opracowany zgodnie z wymogamiawgt
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 2007 roku zzméjszymi
zmianami oraz Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 roku w sprawie szczegotowego zakresumy projektu
budowlanego.

- Dokumentagi wykonawcz dla celow realizacji inwestyciji.
Projekty wykonawcze stanoivbeda uszczegotowienie dla potrzeb
wykonawstwa projektu budowlanego.

- Przedmiar robot uniiwiajacy etapowe rozliczanie inwestyciji,

- Dokumentacje powykonawgzz naniesionymi w sposob czytelny
wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

- Instrukcje eksploatacji, obstugi udze.

Badania i analizy uzupetniapce

Przed przysipieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane
wyjsciowe do projektowania przedstawione przez Zamaeggdjo,
wykonana wiasny koszt wszystkie badania i analizupetniajce

niezledne do prawidtowego wykonania zamowienia.

Uzgodnienia
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z pravpeihskim
uzgodnienia, opinie, dokumentacje 1 decyzje nmndne do

zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia.

Mapy do celéw projektowych
Wykonawca jest zobowzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych
map do celéw projektowych na obszargipjprzedmiotem zamowienia.

Zamawiajcy nie posiada aktualnych map zasadniczych.

Przedstawione w programie funkcjonalno zytkowym opracowaniaas

tylko materiatem wyciowym i pomocniczym dla wykonawcy do



sporadzenia wiasnych opracowawykonania zada wchodzacych w

sktad przedmiotu zamowienia.

Przed ziéeniem oferty Wykonawca me odby wizytacje terenu

budowy oraz jego otoczenia w celu oceny na wjasipowiedzialnéc,

koszt i ryzyko, wszystkich czynnikow koniecznych @azygotowania

rzetelnej oferty, obejmagej wszelkie niezédne prace przygotowawcze,

zasadnicze i towarzyseze zarowno do prowadzenia robét budowlano —

montaowych jak réwnie przygotowania projektu.

1.1.4.2. Zakres rob6t budowlanych

Zakres robo6t budowlanych obejmuje:

Budow instalacji solarnych do przygotowywania c.w.ubo@ynkach
mieszkalnych — 35 budynkow mieszkalnych na tere@miny
Wiejskiej Cztuchow i 52 na terenie Gminy Miasta @iéw;

Budow instalacji solarnych do przygotowywania c.w.ubogynkach
uzyteczndci publicznej — 3 obiekty ayteczndci publicznej
stanowicych wlasné¢ Starostwa Powiatowego oraz 8 obiektéw na
terenie gminy Wiejskiej Cztuchdw;

Budowe lamp ulicznych hybrydowych — 64 komplety na teeeni

Gminy wiejskiej Cztuchow .

1.1.4.3. Szkolenia

Wykonawca przeszkolizaytkownikéw instalacji oraz osoby wskazane

przez Zamawiacego w zakresie obstugi i eksploatacji wybudowanych

instalacji solarnych, jak rownievykona pierwszy rozruch instalaciji.

1.1.4.4. Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych iasjal

solarnych w okresie olfym gwarangi oraz zobowjzuje s¢ do



wykonania co najmniej 2 w agyu roku bezptatnych przeglow
wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty serwisova uradzen |

instalacji w okresie obowzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowenia.
Opis stanu istniepcego

Obiekty na ktorych maj zosté wybudowane instalacje solarne
znajdujp sie terenie dwoch gmin Gminy Miejskiej Cziuchow i Gmyin
Wiejskiej Cztuchow na terenie powiatu Cztuchowskieg
W ramach zadania na obiektach mieszkalnych zostapmidowanych
87 instalacji solarnych do przygotowywania ciept&dy ( 35 na terenie
Gminy Wiejskiej Czluchow oraz 52 na terenie Gminyiejskiej
Czluchdéw). $ to budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnaey
dachy pokryte dachéwak blachodachéwk pap.  Dotychczas w
budynkach ciepta woda przygotowywana jest z isinigh instalacji
centralnego ogrzewania, elektrycznych podgrzewasndy lub te
przeptywowych podgrzewaczy wody.

Zahlcznik nr 1 przedstawia fotograficzne zestawieniezystich
obiektow mieszkalnych - stan istrjey potudniowej i/lub zachodniej
elewacji budynku oraz istnigjego zrodta wytwarzania cieptej wody
uzytkowe.

Tabela nr — 1 przedstawia wykaz budynkow jedndrodzh wraz z
adresami | istniacymi rozwihzaniami przygotowania cieptej wody

uzytkowe,.



Tabelanrl

Rodzaj
zrodia

llogé ciepta Rodzaj paliwa Moc zrodta Rok

Lp Imie i nazwisko Miejscowo $é/Ulica Dziatka 0sOb | zima | lato zima lato ciepta kW | produkgiji
Gmina wiejska

1 Debnica 292/1 4 4 4 gaz gaz 16kwW 2009
2 Mosiny 269 8 4 4 drzewo drzewo 20kw 2000
3 Mosiny 247/1 5 4 9 drzewo energia 15 2005
4 Makowo 382 7 4 9 wegiel energia 21 2009
5 Jeczniki Mate 306/6 4 4 4 miat miat 17 2000
6 Gledowo 1 4 4 4 wegiel wegiel 18 1980
7 Rychnowy 125/7 4 10 10 energia energia 18i24 2006
8 Niezywieé 216 4 4 4 gaz gaz 25 2006
9 Mosiny 205 4 4 9 drzewo energia 16 2005
10 Barkowo 130/2 4 4 9 pelet energia 20 2005
11 Polnica 241/16, 234/3 4 4 4 miat kora 24 2005
12 Polnica 414 6 4 4 drzewo drzewo 18 2004
13 Dabki 711 4 4 4 drzewo drzewo 9 2008
14 Kotdowo 364/7 6 4 9 drzewo/wegiel energia 15 1985
15 Kotdowo 422/2 4 4 4 drzewo drzewo 15 1995
16 Piaskowo 531 4 4 4 olej olej 21 2004
17 Piaskowo 89/15 3 4 4 ekogroszek ekogroszek 25 2008
18 Piaskowo 94/5 4 9 9 energia energia 2 1996
19 Kotdowo 216/2 7 4 4 drzewo/wegiel | drzewo/wegiel 27 2007
20 Sokole 9/1 6 4 4 drzewo drzewo 24 2006
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21 Gledowo 14 5 4 4 wegiel wegiel 18 2007
22 Wierzchowo 278/1 4 4 4 olej olej 22 2001
23 Rychnowy 528 3 4 4 olej olej 16 1999
24 Rychnowy 494 4 4 4 gaz gaz 24 2009
25 Rychnowy 496 7 4 4 drzewo/wegiel | drzewo/wegiel 25 2006
26 Rychnowy 466 5 4 4 olej olej 21 2008
27 Rychnowy 551 4 4 4 olej olej 21 2005
28 Rychnowy 455 6 4 4 drzewo drzewo 25 2002
59 Rychnowy 527 3 4 4 olej olej 16 2001
30 Stotczno 190 6 4 4 wegiel wegiel 20 2007
31 Sieroczyn 227/1 6 4 4 drzewo/wegiel | drzewo/wegiel 20 2006
32 Jaromierz 66/6 5 4 4 drzewo/wegiel | drzewo/wegiel 18 2008
33 Polnica 236 6 4 4 trociny trociny 25 1980
34 Sokole 85/1 5 4 9 drzewo energia 25 2000
35 Polnica 42712, 42717 4 4 9 drzewo energia 25 2008
Gmina miejska
1 Plantowa 11 4 4 4 olej olej 23 2002
: Reymonta 1080/11 4 4 4 miat miat 25 2006
3 Kamienna 200/19 4 4 4 gaz gaz 21 2006
4 Kamienna 789 4 4 9 drzewo/wegiel energia 18 2004
5 Kamienna 790 4 4 4 drzewo/wegiel | drzewo/wegiel 20 1998
6 Kamienna 805 5 4 9 wegiel energia 25 2000
7 Mickiewicza 7 4 4 4 olej olej 24 2003
8 Stowackiego 1/1 3 4 4 drzewo olej 24120 2003
9 Dworcowa 18 4 4 4 miat miat 20 2005
10 Lesna 1/16 6 4 9 drzewo/wegiel energia 22 2004
11 Lesna 65/25 6 4 9 wegiel energia 30 2005
12 Moniuszki 44/4 3 4 9 wegiel energia 18 1996
13 Moniuszki 49/8 6 4 4 drzewo/wegiel | drzewo/wegiel 23 2003
14 Moniuszki 43/1 4 10 10 energia energia 18 2000
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15 Chopina 48/4 6 3 3 drzewo drzewo 8 2002
16 Sienkiewicza 50/4 5 4 4 gaz gaz 30 2007
S 50/3, . .
17 Sienkiewicza 50/40 4 4 4 olej olej 20 1993
18 Rzemiel$nicza 88 5 4 4 gaz gaz 22 1998
19 Sienkiewicza 54/2 4 4 4 gaz gaz 23 2000
20 Jagielonska 525 4 4 4 gaz gaz 22 2007
21 Ketlinga 68/8 2 4 4 gaz gaz 18 2002
29 Ketlinga 49/11 4 4 4 wegiel wegiel 18 2007
23 Czarnieckiego 619 5 4 4 ekogroszek ekogroszek 25 2007
24 Czarnieckiego 620 5 4 4 drzewo drzewo 25 2007
25 Kazimierza Wik 575 4 4 4 gaz gaz 21 1998
26 Kazimierza WIlk 584 4 4 4 wegiel wegiel 20 2000
27 Zielona 608 4 4 4 wegiel drzewo 25 2006
28 Zielona 587/1 2 4 4 gaz gaz 20 2007
29 Koszalinska 362/2, 362/3 4 4 4 gaz gaz 40 2002
30 Szczecinska 15 4 4 9 wegiel energia 24 2002
31 Sienkiewicza 964 3 4 4 gaz gaz 25 2005
39 Chojnicka 717/2 4 4 4 drzewo/wegiel | drzewo/wegiel 25 2005
33 Kmicica 691 3 4 9 wegiel energia 20 2003
- Skrzetuskiego 1194/5 3 4 4 drzewo drzewo 24 2008
35 Zielona 607 5 9 9 energia energia 2 2009
- Sienkiewicza 968 2 4 4 olej olej 17 2003
37 Kamienna 766 4 4 4 olej olej 20 1998
38 Kamienna 773 6 4 4 miat miat 17 2006
39 Drzymaty 732 4 4 9 wegiel energia 20 1991
. Traugutta 124/6 5 4 4 drzewo drzewo 30 2002
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41 Traugutta 138/1 3 4 4 pelet pelet 20 2009
42 Traugutta 135/5 3 4 4 drzewo drzewo 18 2003
43 Ro6zana 14/6, 14/23 5 4 4 gaz gaz 20 2009
44 Wojska Polskiego 15/2 3 4 9 wegiel energia 25 2000
45 Wojska Polskiego 85 6 9i10|9i10 energia energia 15i22 1975/2000
46 Wojska Polskiego 87/1 6 4 9 wegiel energia 20 2007
47 Brzezinskiego 87/2 3 4 4 gaz gaz 18 2006
48 Bema 15/28 5 4 4 olej olej 25 2000
49 Bema 15/31 9 4 10 wegiel energia 25i18 1993
50 KoHataja 850 4 4 4 gaz gaz 24 2004
51 Niemcewicza 915 4 4 4 wegiel wegiel 25 2007
52 Niemcewicza 916 4 4 4 olej olej 27 2003

Rodzaj zrodta ciepta :

1 Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym
2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ptomieniem dyzurnym
3 Kotly statotemperaturowe (tylko ciepta woda)

4 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda)

5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW
6 Kotlty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW
7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

8 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW
9 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat)

10 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
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Instalacje solarne do potrzeb wytwarzania cieptefyvuzytkowe] zostan
zamontowane rowniena obiektach tyteczndci publicznej. Glownie gto
obiekty szkolne oraz noclegowe.
Na terenie Gminy wiejskiej Cztuchéw planowany jesonta instalacii
solarnych na:

- Szkole Podstawowej w Polnicy;

- Szkole Podstawowej w Bukowie;

- Szkole Podstawowej w Rychnowach;

- Szkole Podstawowej] w Wierzchowie Dworcu;

- Szkole Podstawowej w Biskupnicy;

- Szkole Podstawowej w Stotcznie;

- Gimnazjum w Rychnowach, Klasy Gimnazjalne w Barkejwi

- Zaplecze sportowe po bytej szkole we@dwie.
Pozostate obiekty ayteczndci publicznej stanowi wilasngé Powiatu
Cziuchowskiego isto:

- Centrum Ksztatcenia ustawicznego w Cztuchowie

- Zespot Szkot Technicznych

- Powiatowa Bursa Szkolna
Zazwyczaj § to budynki dwu i trzy kondygnacyjne z dachami kias lub
dwuspadowymi. We wszystkich budynkach z atkiem Bursy Szkolnej i
Szkoly Podstawowe] w Polnicy ciepta woda przygotosaga jest z
elektrycznych podgrzewaczy wody. W Bursie Szkolazejciepta woda
uzyskiwana jest z istnigge] kottowni gazowej, w Szkole w Polnicy z
istniefacej] kuchni veglowej.
Zalacznik nr 2 stanowi fotograficzne zestawienie wskg$t obiektow
uzyteczndci publicznej - stan istniggy potudniowej i/lub zachodniej
elewacji budynku oraz istnigjego zrodta wytwarzania cieptej wody

uzytkowej.
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Tabela nr — 2 przedstawia wykaz budynkawtacznaci publicznej wraz z adresami i istrieymi rozwizaniami

przygotowania ciepte] wodyrtkowe.

llogé Rodzaj zrédia ciepta Rodzaj paliwa Moc zrodia
Lp Nazwa Miejscowo $é/Ulica Dziatka uzytkownikéw | zima lato zima lato ciepta kW
Gmina wiejska
1 | Szkota Podstawowa w Rychnowach Rychnowy 7713 200 10 10 energia energia 15
2 | Szkota Podstawowa w Wierzchowie Wierzchowo-Dworzec 602/1 128 10 10 energia energia 15
3 | Szkota Podstawowa w Bukowie Bukowo 161/1 70 10 10 energia energia 15
Gimnazjum Gminne w Rychnowach, Klasy
4 | Gimnazjalne w Barkowie Barkowo 402 62 10 10 energia energia 15
Szkota Podstawowa w Stofcznie, Klasy w
5 | Biskupnicy Biskupnica 150 73 10 10 energia energia 15
6 | Szkota Podstawowa w Stotcznie Stotczno 243/4 53 10 10 energia energia 15
7 | Szkota Podstawowa w Polnicy Polnica 434/5 160 3 3 wegiel wegiel 20
8 | Zaplecze sportowe w Gledowie Gledowo 67/2 30 7 7 gaz gaz 15
Starostwo Powiatowe
1 | Centrum Ksztalcenia Ustawicznego Cztuchdw- ul. Szczecinska 8 8/2 846 10 10 energia energia 15
2 | Powiatowa Bursa Szkolna Cztuchéw- ul. Koszalinska 2 14/13 292 4 4 gaz gaz
3| Zespdt Szkol Technicznych Cztuchdéw- ul. Koszalinska 2 14/14 678 10 10 energia energia 15

Rodzaj zrodia ciepta :

1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym

2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ptomieniem dyzurnym

3 Kotly statotemperaturowe (tylko ciepta woda)

4 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda)
5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

6 Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW

7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

8 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW

9 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat)
10 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
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Na obiektach znajdagych sé na terenie Gminy Cztuchéw zamontowane
maja zost& lampy uliczne hybrydowe o mocy 50 kW ( solaroweuy.ED +
wiatraczek). Planowana lokalizacja:

- Polnica — dziatki nr 446/4, 446/5, 445/1, 434/52/57— 20 kpl ( boisko
sportowe gtdwne, boisko sportowe treningowe, tepexynaleny do
Szkoty Podstawowej, droga dojazdowa do boiska);

- Wierzchowo Dworzec — dziatka nr 602/1 — 10 kplereh przynaleny do
Szkoty Podstawowej, kompleks sportowy Moje boiskbk®012”;

- Rychnowy dz. nr 77/3 — 6 kpl. — teren Szkoty Podstaej boisko
wielofunkcyjne;

- Gledowo dz. nr 67/2 — 10 kpl — teren boiska sportayeg

- Degbnica dz. nr 252, 253 — 15 kpl — teren kompleksartevego;

- Bukowo dz. nr 161/1 — 3 kpl — teren Szkoty Podstaejo

Dostepnosé terenu budowy

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowla
montaowe | wykaczeniowe itp. Bda zrealizowane i wykonane wg
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawzatwierdzone]
przez Zamawiacego pod ktem niniejszych wymaga i pozostatych
dokumentow.

Zamawiajcy uznaje,ze na etapie przygotowania Projektu Budowlanego
Wykonawca uzyskuje wszelkie informacje o dpst do terenu budowy oraz

ze projektuje roboty wedtug pozyskanych informacji.

Rozpoczcie robot

Do robot budowlanych mima przysipi¢ po uzyskaniu pozwolenia na
budowe lub zgtoszenia robo6t budowlanych na podstawie iestizonego

przez Zamawiacego projektu budowlanego oraz po przediou przez
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Wykonawe i zatwierdzeniu przez Zamawsgpgo dokumentaci
wykonawczej.

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, mamige, budowlane itp.
beda zrealizowane i wykonane wg dokumentacji projektowperacowane]

przez Wykonawe.

1.3 Ogodlne wiaciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Realizacja programu polegdedzie na instalacji systeméw solarnych
w wybranych obiektach znajdigych s¢ na terenie Gminy Miasto Cztuchéw
oraz Gminy wiejskiej Cztuchow.

Instalacja solarna podgrzegvabedzie wodt uzytkowa przez co
zmniejszy st zwzycie paliw konwencjonalnych. Drugim elementem bugow
instalacji solarnych jest swietlenie istniegcych obiektéw poprzez
zamontowanie lamp ulicznych hybrydowych.

Zakres robo6t budowlanych obejmuje:

- Budowe instalacji solarnych do przygotowywania c.w.u. madynkach
mieszkalnych — 35 budynkéw mieszkalnych na ter&@nany Wiejskiej
Czluchéw i 52 na terenie Gminy Miasta Cziuchow;

- Budowe instalacji solarnych do przygotowywania c.w.u. madynkach
uzyteczndci publicznej — 3 obiektyayteczndci publicznej stanowviicych
wlasnd@g¢ Starostwa Powiatowego oraz 8 obiektéw na tergminy
Wiejskiej Cztuchow;

- Budowe lamp ulicznych hybrydowych — 64 komplety na teee@miny
wiejskiej Cztuchow .

Podstawowym wypoganiem instalacji solarneps kolektory stoneczne,
zbiorniki cieptej wody aytkowej, automatyka i armatura zabezpiegzaj
zasilanie energetyczne i inne. Mantakolektorow stonecznych jest

realizowany poprzez ich umieszczenie b&ppdnio na potaci dachu, pod
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warunkiem ze dach jest spadzisty pod odpowiednimtekn, lub na
specjalnych stalowych Iub aluminiowych konstrukbjacvsporczych.
Istotnym czynnikiem przy doborze systemu solarnegbdostp do wolnego
miejsca o0 odpowiedniej powierzchni uatiaviajacej monta projektowanej
liczby kolektorow stonecznych.

Zaproponowane systemy opiéraic beda na maksymalnym wykorzystaniu
energii stonecznej dopiero przy niedostatecznymionasznieniu funkcje
dostarczania ciepta przegistniepce instalacje.

Kolektory stoneczne montuje esitak, aby zwrocone byly w kierunku
potudniowym a optymalny kat pochylenia kolektorangcznego w stosunku
do podiaa powinien wynosi ok. 43°. Dopuszczacsskierowanie kolektorow
w kierunku potudniowo — wschodnim i potudniowo zadhim.

Dobor  liczby  kolektorow  stonecznych jest uzaeny od
zapotrzebowania na eneggieplna obiektu oraz maiwosci montaowych.
Zapotrzebowanie na enetgicieplmm do przygotowania cieptej wody
uzytkowej odnosi si do ilosci wody zwywanej na potrzeby oséb

przebywagcych w obiekcie.

Hybrydowe $wiatla uliczne dziataj w oparciu o elektryczro po-
wstah poprzez przechwytywanie energii stonecznej za mampaneli
stonecznych oraz energii wiatru przyzygiu silnikébw wiatrowych.
Kombinacja ta sprawiaze systemy & bardziej praktyczne w stosunku do
systemow éwietleniowych opierajcych st jedynie na energii stonecznej.
Hybrydowe zasilanie jest wypasme w akumulatory pozwalge na
nieprzerwane dziatanie od trzech degni dni, niezalenie od warunkow
atmosferycznych. W praktyce oznacza f® |eli zdarzy s¢ pie¢ dni
pochmurnych i zarazem bezwietrznych, dwiatta uliczne nie przestan
dziata.
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Takie rozwazanie pozwala na 10-14 godzigwaeetlenia na dof a co za tym

idzie — popraw widoczndci i bezpieczéstwa w miejscach, gdzie zostato

zaplanowane .

Wiatrowo-stoneczna metoda&wietlenia jest samowystarczalna, niezake

jak rowniez eliminuje potrzeb budowania ziemnychaézy elektrycznych,

ktore g typowe dla konwencjonalnych systemaosweetlen ulicznych.

Hybrydowa lampa uliczna komponentow skladazsi

- stupa dwietleniowego, stalowego, stkowego o przekroju okgtym
posadowionym na podstawie, wysé&@koto 8m,

- panelu fotowoltaicznego,

- turbiny wiatrowej,

- zrodtaswiatta — LED,

- kabiny sterowniczej,

- akumulatorow,

- fundamentu.

1.4 Szczegdbtowe wikiwosci funkcjonalno — uzytkowe
1.4.1 Opis dziatania systemu solarnego — kolektory stoneoe

Priorytetowymzrodtem ciepta potrzebnego do przygotowania ciepiegly

uzytkowej lxdzie system solarny praaay w uktadzie cinieniowym.

Na obiektach olatych ,Programem budowy instalacji solarnych” sysyem

solarne zamontowane zosiamestawy solarne w zaleosci od wymaga

inwestora :

- przeznaczone do samodzielnego przygotowania ciegdy wytkowej (
schemat nr 1)

- przeznaczone do przygotowania cieptej wodytkowej we wspotpracy z

kottem centralnego ogrzewania ( schemat nr 2 )
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Przewody instalacji solarne
Przewody c.w.u.

Przewody zimnej wody
Przewody cyrkulacyjne

Wariant Nr:51-1

1 - Kolektor

2 - Podgrzewncz solarny c.w .u. FISH 51
3 - Regulator solarny RSS2

4 - Grupa pompowa GPS

5 - Naczynie przsponows

& - Zawsr kulowy

7 - Kurek kulowy spustowy

B - Zawdr mieszajacy

9 - Grzatka elekiryczna

: i
gyrkulacja i
s !
B |
CWLL. e
4 it
Lo
i
i
&
WAL Ly

Schemat nr 1
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Przewody instalacji solarnej

. Przewody cow.u.
—— Przewody zimne| wody
— Przewody cyrkulacyjne

Przewody wymiennik-bufor
ico.

Wariant Ne:51-4

1 - Kalskter

2 - Padgrzewacz solarny cw.u FISH 51
- Regulator solarmy R353
- Grupa pompowa GPS
- Moezynis przepanows

3
4
5
& - Zerwdr kulowy
7
&
2

- Kurak kulowy spustowy
- Padgrzewacz solarny FISH 58
- Zawér missza|icy
10 - Zawér zwrotry
11 - Pempa
12 - Avtomatyczny zowdr od powistrzajacy
13 - Whyrniennik phtcwy

Regulatar
[}

Schemat nr 2.

Promieniowanie stoneczne pagiZg na powierzchai absorpcyja
kolektora stonecznego przekazuje engrgipostaci ciepta przeptywaemu
przez nie ptynowi solarnemu (glikol propylenowy). Woponowanych
rozwiazaniach gagcy glikol przeptywa przez wownice w zasobnikach
cw.u. W przypadku niedostatecznego nastoneczniefioda¢ energii
stonecznej przekazywana kolektorom zmmkazd si¢ niewystarczajca do
podgrzania wody. Dogrzewanie realizowanglaie poprzez wykorzystanie

istniejacych kottowni, ladz tez poprzez wspomaganie elektryczne.
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Cyrkulacg ptynu solarnego mdzy kolektorami a wownicami w

zasobnikach ciepta wymuszdedzie pompa obiegowa wraz z zasilaniem

energetycznym (wchodea w skiad stacji pompowe)).

Calcicig procesow zwizanych z prawidiow praa instalacji solarnej steruje

uktad automatycznej regulacji. Automatyka ta zostanspecjalnie

zaprojektowana do wdaiwosci poszczegoélnych obiektéw przez Wykonawc

Regulator wspolpracuje z czujnikami temperatury i@srczonymi na

wyjsciu kolektoréw, na zasobnikach c.w.u.) i uruchamim obiegowva.

Zadaniem regulatora jest zetanie pompy obiegowej wowczas, gdyriga

temperatur jest wystarcaap dla wymiany ciepta pordzy czynnikiem

roboczym w kolektorze, a czynnikiem ogrzewanym aataniku.

Uktad automatyki kolektorow stonecznych posiagamwinien nasfpujace

funkcje:

- kontrola procesu przekazywania energii solarnej aektorow do
zbiornikbw magazynowych c.w.u.;

- kontrola procesu pracy uktadu solarnego w stosutdypodgrzewacza
istniepcego;

- mozliwos¢é przerwania procesu transportu ciepta przypadku
niebezpieczéstwa przegrzania zbiornikow c.w.u.;

- procedura schtadzania kolektorow stonecznych ;

- ptynna regulacja obrotéw pompy solarnej.

Przed nadmiernym wzrostemsigienia zabezpiecza instalacprzeponowe
naczynie wzbiorcze oraz zawOr bezpidsstva, natomiast odpowietrznik
zainstalowany w najwaszych punktach instalacji obiegu kolektorowego
pozwala na doktadne jej odpowietrzanie. Rairy wylotem z kolektoréw a
zbiornikiem montowany jest zawoér zwrotny, ktéry abmga ewentualnej

odwrotnej cyrkulacji glikolu w godzinach nocnych.
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1.4.2 Elementy sktadowe instalacji solarnej z kolektoramistonecznymi
1.4.2.1 Kolektory stoneczne

Z uwagi na potrzep ograniczania powierzchni zabudowy na dachu lub
elewacjach dopuszcza ¢siwytacznie kolektory o relacji powierzchnia
czynna/powierzchnia zabudowy o wadionie mniejszej i 0,6.

Zaleca si zastosowanie kolektoréw stonecznych ptaskich cegzh o

nastpujacych lub rownowanych parametrach:

Wymiary:

[Hugosé mm 2240
Srerkngd mm 1040
Wisakadt mm 34

(iezar kn 49
Powierzchnie:

Powierzchnin zobudowy me 251
Powierzchnio bt m? 238
Powierzchnia otwon m? 219
Powierzchnio 0bsorbera m? 219

Roma:

Moterint ramy aluminium { bez spain)
Moterint vszzelninjey klej cdparny no wysokie femp.
Dina kalekrora:

Rodzoj moferiaiy Blocha aluminiowa
Absorber:

Materind migd?

Grubng mm 0z

Warstwa seleknpwna fytan -+ keare
Stopied obsarhi 095

Stapied emisji 005
Pojemnadc absorber L 1.7

Nosnik depta qlikl propyeniowy 4 wodn
Foma przephysu harfa podwdjna
Rury podtume ohsorbera 2t X mm 103 ) 5

Rury zhiorze szt % mm 2xgpdde] 0
Liczba proyboezy i ?

Szybo:

Rodanj skt solame harrawane
Grubost mm 4

Stapied ransmisji =09
[zolago cieplno:

areriod wetna mineralna
Grubost pray Scionie fingj mm 40

Grubost pray $cionie bome| mm 20

Dane dodatkowe:

Temperatum postojown « 200

Mo dop. cidnienie rbocm bar ]
Sprowncét optycana g ] 82,3
Wspidczynnik przenikanio depto by Wim&K 2097
Wspidczynnik przenikanio depto by W/m2xk2 0013
Tnlecany prephyw [/mésh 5
Polgezenie w 1 rzadzie do 7 koleknonde (zolemne da 5)
Dostepnost kolordw:

Brgzomy RALGO17 23

Iyodnedt z namg

PN-EN 129751, 2



1.4.2.2 Zasobnik cieptej wody uytkowej

Ze wzgkdu na to # w wigkszaci przypadkow dodatkowe ogrzewania
cieptej wody ledzie odbywa sie z piecow na paliwa state ( drewno i
wegiel) bez regulacji temperatury naje zastosowa zbiorniki o
dopuszczalne] temperaturze pracy 95° i gwarancpimalnej 6 lat.
Dopuszczalne énienie pracy dla wody grzewczej 16 bar. Mgle
zastosowa zasobniki jedno lub dwugownicowe stajce, wykonane
zgodnie z normp DIN 4753. Powierzchnia kontaktu wodyytkowej z
zewrgtrzna czegscia zbiornika zabezpieczona powinna ¢byvysokiej
jakosci emala oraz anod magnezow. Minimalne straty ciepta
redukowane dgzki zastosowaniu izolacji z twardej pianki poliunetavej
(S1 200-500) oraz pianki gkkiej (S1 750-1500). Podgrzewacz powinien
by¢  wyposaony dodatkowo w ptaszcz z materiatu typu skay.
Podgrzewanie wody aytkowej odbywa & przy pomocy wzownicy
zasilane] z obiegu technologii kottowni lub z ohiemstalacji solarnej.

Opcjonalnie istnieje mdiwos¢ podhczenia grzatki elektryczne,.

1.4.2.3 Ptyn solarny

Ze wzgkdu na niskie temperatury w sezonie zimowym nakastosowa

glikol polipropylenowy stzeniu 50% i temperaturze zamarzania -35°C.

1.4.2.4 Naczynie wzbiorcze

Naczynia wzbiorcze przeponowe, zabezpiegajinstalag wody
grzewczej przed przekroczeniem dopuszczalneguetiia wywotanego
zmiarg temperatury czynnika grzewczego.oraz utrzymandeiémia na
zadanym poziomie bez ubytku dmka ciepta z ukladu instalacji.
Przeponowe naczynia wzbiorczey sirzadzeniami dnieniowymi, w

ktorych przestrze wewretrzna podzielona jest membeana dwie czsci:
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gazow | wodm. Czs$¢ gazowa powse] membrany wyposana jest w
zawor regulacji @énienia poduszki powietrznej. €& wodm poniej
membrany wypetnia rsoik ciepta. Gwarang] prawidiowaci
funkcjonowania naczynia jest dokonanie prawidtowagtawy cinienia
wstepnego.

Naczynie wzbircze nakly umiecic w kottowni lub innym

przystosowanym do tego celu pomieszczeniu.

1.4.2.5 Sterowanie i grupa pompowa

Dla prawidiowego dziatania instalacji solarnej nglelobra sterownik z
min. 3 czujnikami temperatury w tym 1 czujnik temkplektora, 1 czujnik
temp. c.w.u. 1 tuleja zanurzeniowa czujnika c.w.u.

Sterownik powinien ptynnie regulowabbroty pompy solarnej (funkcja
falownika) co przyczynia sido wolniejszego ziywania s¢ pompy.
Zaleca st aby sterownik zawierat funkcje ochrony przed nasmym
wzrostem temperatury w instalacji solarnej poprzehtodzenia

kolektorow i zasobnika naaraz funkcg licznika ciepta).

Grupa pompowa zapewngp prawidtowe dziatanie instalacji solarnej
powinna sktadasie z :

- Zaworow kulowych — 2 szt

- Termometry — 2 szt.;

- Regulator natzenia przeptywu ninika ciepta 1 szt.;

- Zawor bezpieczestwa 1 szt.;

- Manometr 1 szt.;

- Kurek spustowy — 1 szt.;

- Pompa obiegowa do instalacji solarnych WILO

- Stalowy/elastyczny wz do podiczenia naczynia przeponowego — 1

szt.;
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- Stela mocupcy / wieszak do podézenia naczynia przeponowego — 1
kpl.;
- Obudowa izolacja termicznie;

- Zasilanie energetyczne.

Grupz pompowy nalezy umiesci¢ na powrocie instalacji glikolowej.
1.4.2.6 Zabezpieczenie przeciwnagciowe

W celu ochrony sterownika przed uszkodzeniami sgmw@nymi
wytadowaniami  atmosferycznymi nale zastosowa zabezpieczenie

przeciwprzepiciowe.

1.4.2.7 Rurociagi solarne

Do podhczenia kolektorow z zasobnikiem solarnym ngleastosowa
rury miedziane csrednicy minimum 18 mm. Rurca@i nalery taczy¢ za
pomoa zgrzewania na luty twarde srebrne, fosfogapriub w zalénaosci od

potrzeb mana je wygina za pomog gictarek.

1.4.2.8 Otuliny

Aby zminimalizowa straty ciepta naley zastosowa otuling kauczukowy

odpormy na wysokie temperatury o grdoo minimum 20 mm.

1.4.2.9 Prowadzenie rurochgow

Rurochgi nalezy prowadzé najkrotsa mazliwa trass w miar mazliwosci
w wolnych kanatach wentylacyjnych ( aby ograniczjyraty ciepta) na trasie
od kolektorbw do zasobnika solarnego w uzgodnienitkazdym z

inwestorow. Ginienie w rurocigu solarnym powinno wynasbk. 2,5 bar.
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Tabela nr 3 - przedstawia zestawienie powierzdtodektorow stonecznych oraz sugerowane miejscelikdgi dla

budynkow mieszkalnych jednorodzinnych.

Rodzaj Zalecana Dt

pokrycia Miejsce monta zu Pojemno $¢ | powierzchnia | rury

Lp Imi e i nazwisko Miejscowo $¢/Ulica Dziatka llo $¢ 0s6b dachowego kolektora zbiornika kolektorow m

Gmina wiejska
1 Debnica 292/1 4 dachéwka potudnie 200 4,7 15,6
2 Mosiny 269 8 blacha potudnie 300 8,7 16
3 Mosiny 247/1 5 blacha potudnie 200 57 13
4 Makowo 382 7 dachéwka potudnie 300 7,8 11
5 Jeczniki Mate 306/6 4 eternit potudnie 200 4,7 15
6 Gledowo 1 4 blacha pd-zach 200 4,9 11
7 Rychnowy 125/7 4 dachoéwka potudnie 200 4,7 10
8 Niezywie¢ 216 4 dachoéwka potudnie 200 4,7 11
9 Mosiny 205 4 blachodachéwka potudnie 200 4,6 15
10 Barkowo 130/2 4 dachéwka zachodnia 200 4,9 16
11 Polnica 241/16, 234/3 4 papa potudnie 200 4,8 17
12 Polnica 414 6 eternit potudnie 200 6,7 26
Dabki 711 4 dachéwka na ziemi od strony 200 46 13
13 potudniowej

14 Kotdowo 364/7 6 blacha potudnie 200 6,9 12
15 Kotdowo 422/2 4 ondura zachodnia 200 5 16
16 Piaskowo 531 4 dachéwka potudnie 200 47 12
17 Piaskowo 89/15 3 dachoéwka potudnie 200 4,6 26
18 Piaskowo 94/5 4 blachodachéwka pd-zach 200 49 11
19 Kotdowo 216/2 7 ondura potudnie 300 8,7 11
20 Sokole 9/1 6 blacha potudnie 200 6,7 12
21 Gledowo 14 5 blachodachéwka potudnie 200 5,7 10
22 Wierzchowo 278/1 4 dachowka potudnie 200 47 15
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23 Rychnowy 528 3 dachoéwka elewacja str potudniowa 200 51 11
24 Rychnowy 494 4 dachéwka potudnie 200 4,6 8
25 Rychnowy 496 7 dachéwka pd-zach 200 4,7 13
26 Rychnowy 466 5 dachéwka zachodnia 200 6 12
27 Rychnowy 551 4 dachoéwka potudnie 200 4,7 10
28 Rychnowy 455 6 blachodachowka potudnie 200 6,7 17
59 Rychnowy 527 3 dachowka potudnie 200 3,6 11
30 Stotczno 190 6 dachowka potudnie 200 6,7 22,5
31 Sieroczyn 227/1 6 ondura zachodnia 200 7,1 18
32 Jaromierz 66/6 5 blachodachowka potudnie 200 5,7 17
33 Polnica 236 6 eternit potudnie 200 6,9 13
34 Sokole 85/1 5 eternit potudnie 200 7 16
35 Polnica 42712, 42717 4 papa potudnie 200 53 15
Gmina miejska
1 Plantowa 11 4 dachoéwkg pd-zach 200 4,9 12
2 Reymonta 1080/11 4 dachowka potudnie 200 4,6 16
3 Kamienna 200/19 4 dachéwka pd-zach 200 4,7 17
4 Kamienna 789 4 dachowka potudnie 200 4,8 23
5 Kamienna 790 4 blachodachéwka potudnie 200 4.8 23
6 Kamienna 805 5 dachéwka potudnie 200 5,7 26
7 Mickiewicza 7 4 dachéwka pd-zach 200 5,8 15
8 Stowackiego 1/1 3 blachodachéwka pd-zach 200 3,7 20
9 Dworcowa 18 4 blachodachéwka potudnie 200 4,7 18
10 Lesna 1/16 6 papa potudnie 200 4,6 11
11 Lesna 65/25 6 papa potudnie 200 6,7 18
12 Moniuszki 44/4 3 blacha potudnie 200 4.6 14
13 Moniuszki 49/8 6 blachodachéwka zachodnia 200 7,1 19
14 Moniuszki 43/1 4 papa elewacja str potudniowa 200 4,6 11
15 Chopina 48/4 6 blachodachéwka potudnie 200 6,7 20
16 Sienkiewicza 50/4 5 papa potudnie 200 5,7 20
17 Sienkiewicza 50/3, 50/40 4 papa potudnie 200 4,6 20
18 Rzemiel$nicza 88 5 dachéwka potudnie 200 57 19
19 Sienkiewicza 54/2 4 dachéwka zachodnia 200 4,9 17
20 Jagielonska 525 4 dachéwka potudnie 200 4,6 20
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21 Ketlinga 68/8 2 dachéwka zachodnia 200 3,8 7
22 Ketlinga 49/11 4 blachodachéwka potudnie 200 4,6 13
23 Czarnieckiego 619 5 dachéwka zachodnia 200 5,9 16
24 Czarnieckiego 620 5 blacha potudnie 200 57 16
25 Kazimierza WIk 575 4 blachodachéwka zachodnia 200 49 16
26 Kazimierza WIk 584 4 blacha potudnie 200 4.6 11
27 Zielona 608 4 blacha potudnie 200 57 26
28 Zielona 587/1 2 blacha zachodnia 200 3,8 17
29 Koszalinska 362/2, 362/3 4 blacha masz obrotowy 200 4.6 52
30 Szczecinska 15 4 blachodachéwka potudnie 200 5,7 20
31 Sienkiewicza 964 3 blachodachéwka potudnie 200 4.6 16
32 Chojnicka 717/2 4 dachowka potudnie 200 4,7 17
33 Kmicica 691 3 eternit zachodnia 200 4.8 13
34 Skrzetuskiego 1194/5 3 dachéwka potudnie 200 3,6 8
35 Zielona 607 5 dachéwka potudnie 200 5,7 17
36 Sienkiewicza 968 2 dachéwka pd-zach 200 3,7 12
37 Kamienna 766 4 blacha potudnie 200 4,6 13
38 Kamienna 773 6 blachodachéwka potudnie 200 6,7 13
39 Drzymaty 732 4 blacha zachodnia 200 4.9 11
40 Traugutta 124/6 5 blacha potudnie 200 5,7 11
41 Traugutta 138/1 3 dachéwka potudnie 200 47 13
42 Traugutta 135/5 3 blacha zachodnia 200 5 10
43 Rézana 14/6, 14/23 5 papa potudnie 200 57 16
44 Wojska Polskiego 15/2 3 papa potudnie 200 4,6 13
45 Wojska Polskiego 85 6 papa potudnie 200 6,7 16
46 Wojska Polskiego 87/1 6 blachodachéwka potudnie 200 6,7 18
47 Brzezinskiego 87/2 3 dachéwka zachodnia 200 3,8 12
48 Bema 15/28 5 dachéwka potudnie 200 57 20
49 Bema 15/31 9 blacha potudnie 300 7,8 11
50 Kottataja 850 4 dachowka pd-zach 200 5,7 10
51 Niemcewicza 915 4 dachéwka potudnie 200 4.6 16
52 Niemcewicza 916 4 blacha potudnie 200 4,7 20

29




Tabela nr 4 -

przedstawia zestawienie

powierzdtolektorow stonecznych oraz sugerowane miejscealimkcii

kolektorow dla budynkowayteczndci publicznej.

Rodzaj Miejsce Zalecana
llosé pokrycia monta zu Pojemno $¢ | powierzchnia
Lp Nazwa Miejscowo $é/Ulica Dziatka uzytkownikow dachowego kolektora zbiornika kolektorow Dt rury m
Gmina wiejska
1 Szkota Podstawowa w Rychnowach Rychnowy 77/3 200 papa potudnie 600 17,5 20
2 Szkota Podstawowa w Wierzchowie W:Dexggc;v(\:/o- 602/1 128 blacha potudnie 400 10,8 15
3 Szkota Podstawowa w Bukowie Bukowo 161/1 70 papa pd-zach 300 9,1 15
4 GlmnaZJ_um GT"'””E w Rychn_owach, Barkowo 402 62 blachodachéwka potudnie 200 6,7 12
Klasy Gimnazjalne w Barkowie
5 Szk_ola Pontawowa w Stotcznie, Klasy Biskupnica 150 73 dachowka potudnie 200 6,7 10
w Biskupnicy
6 Szkota Podstawowa w Stotcznie Stotczno 243/4 53 papa potudnie 200 6,7 15
7 Szkota Podstawowa w Polnicy Polnica 434/5 160 papa potudnie 200 6,7 20
8 Zaplecze sportowe w Gledowie Gledowo 67/2 30 blachodachéwka pd-zach 200 6,7 25
Starostwo Powiatowe
1 Centrum Ksztatcenia Ustawicznego CZ'UCh.O,W' ul. 8/2 846 papa potudnie 200 4,6 20
Szczecinska 8
2 Powiatowa Bursa Szkolna CZ*UCh.QW' ul. 14/13 292 papa pd-zach 3x400 32,7 30
Koszalinska 2
. . Cztuchéw- ul. .
3 Zespot Szkol Technicznych Koszalifiska 2 14/14 678 papa potudnie 300 9,8 25
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1.4.3 Opis dziatania systemu solarnego —$wietlenie uliczne hybrydowe

Hybrydowe $wiatla uliczne dziataj w oparciu o elektryczro po-
wstah poprzez przechwytywanie energii stonecznej za mampaneli
stonecznych oraz energii wiatru przyzygiu silnikdbw wiatrowych.
Kombinacja ta sprawiaze systemy & bardziej praktyczne w stosunku do
systemow éwietleniowych opierajcych st jedynie na energii stoneczne;.
Hybrydowe zasilanie jest wypasme w akumulatory pozwalge na
nieprzerwane dziatanie od trzech degni dni, niezalenie od warunkow
atmosferycznych. W praktyce oznacza f® |esli zdarzy s¢ pie¢ dni
pochmurnych i zarazem bezwietrznych, dwiatta uliczne nie przestan
dziata.

Takie rozwazanie pozwala na 10-14 godzigwaeetlenia na do§ a co za tym

idzie — popraw widoczndci i bezpieczéstwa w miejscach, gdzie zostato

zaplanowane .

Wiatrowo-stoneczna metoda&wietlenia jest samowystarczalna, niezake

jak rowniez eliminuje potrzeb budowania ziemnychaézy elektrycznych,

ktore g typowe dla konwencjonalnych systemaosweetlen ulicznych.

Hybrydowa lampa uliczna komponentow skiadgzsi

- stupa dwietleniowego, stalowego, stikowego o przekroju okgtym
posadowionym na podstawie, wysé&@koto 8m,

- panelu fotowoltaicznego - 2 x 260W

- turbiny wiatrowej o mocy 400 W

- zrodlaswiatta — LED,

- kabiny sterowniczej,

- akumulatorow wykonanych w technologii VRLZel elektrolitem

uwigzionym w strukturzeelu krzemowego Sigkazdy 230 AH,

- fundamentu.
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Lampa wyposzona jest take w sterownik swiatta ulicznego, ktory
umazliwia modulacg szerokéci impulsu, oraz w technologiochrony przed
przechzeniem w celu sterowania tadowaniem akumulatora.

Schemat Nr 3 przedstawia jednoramigfamp; hybrydows na stopie

fundamentowej.

\ ~1900

~2239

1640

— E
¢ it wdrtesd
5 _MALOWANIE: razwa,fname weius
PAINTING wrwa cbdgharia Wi
L wied aore 1
i g dpronEmp a
POWEDKA ANTYMOROZVIMA [ANTICORROSIVE PAINT) [dwaric roe 2
®OLOR (COLOUR) RaL 7021 [ S
= { ' M::Im:whgq'p I
2 | bl i B
1 1IN A MEM T =
B PR e il BE
3 FOUMDATION Fi50 Forma s e T 1.2
_‘-\\ o FUMDAMERT WCHODE W SKEAD ZESTAWU chlcreriawn prchcat wimd 20 [mds]
I L= - FOUNDATION 1S INCLUDED IMTD THE SET. el el s
[=] ~H WCCOATING T PR~EN 40—3=1, FU—EN 40-3-3
I o
o
!
|
5
N _
] § | Cableabal - - - - | -
£ | cennestion box/Tobliczka preyt - - 1 - -
f | arm /Ramig RI0& - duminium 1 - -
L |
M 5 5 Decoratlans Ozdoby = el | - -
-y . |-
f L\.I _\\ 4 E Steel ppe/Rura stalowg #860 = :1‘ ] = =
|I ':E J {lg-:- Steel ppe/Rura stalowa #1327 - l 1 - -
I S | B < o |G| Se P i e
[ \ .I_\\\ A o 2|7 |steel plesRura sta. #159 = b 1 - -
\ < |
'\.-'I |'I ) ;' Wogsakirg Frome/Mossoenicg - ﬂ : 1 - -
| = 7
|I ] | r raTeg rysunek material | Toss '“d:l;;:q = usagi
( | -
||_| I | g
e i (!
IR L

FOUNDATION F150 |
dxM24 Z20x220 |

32



2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

2.1Forma dokumentacji projektowe] do opracowania pk&ykonawe

Forma i zakres dokumentacji Projektowe] musi sp@éinivymogi

Rozporadzenia Ministra infrastruktury z dnia 2 wénga 2003 roku w

sprawie szczegoOtowego zakresu i formy projektu ddoego.

Rozwigzania projektowe dila spetnig& szczegotowo i kompletnie wymogi:

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 2 wrgda 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekip specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanyetaz programu
funkcjonalno — aytkowego;

Ustawy z dnia 07 lipca 1994 roku Prawo Budowlane;

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwetani@02 roku w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpa@abudynki i ich
usytuowanie;

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. wrapie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Whdiu
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewstzy

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 7 - Whdiu
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodmggwych

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Wanut@dchniczne
wykonania i odbioru wztéw cieptowniczych”

Warunki techniczne Dozoru Technicznego

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q03v sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t widaych
Rozporadzenia Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dnia 26 wrZeia

1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpiéshsa i higieny pracy
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Dokumentacja projektowa powinna uzy&kaatwierdzenie w zakresie
przyjetych i zastosowanych rozgadan technicznych przez Zamawiapgo.
Dokumenty opracowywanec¢tla i przekazane Zamawmgemu w wers;ji

papierowej — 4 egz. oraz w wersji elektronicznepfP.

Dokumentacja projektowa powinnadgpracowana zgodnie z odpowiednimi
przepisami prawa budowlanego, Polskimi Normami, adasi wiedzy
technicznej, wymaganiami technicznymi Zamawgapo 0 potrzebami
sprawnego przeprowadzenia procesu inwestycyjnego.

Dane wyjciowe stanowice podstaw opracowania dokumentacji
projektowej powinny b§ kompletne, rzetelne.

Zakres i tré¢ dokumentaciji projektowej powinna dygostawana do specyfiki
| charakteru obiektéw oraz stopnia skomplikowaoiadt budowlanych.

2.2 Szczegotowe cechy zamowienia dotygre rozwizan technicznych

Szczegobtowe cechy dotygz zastosowania materiatdw niedhych
do wykonania zamowienia podano w punkcie 1.4 progréunkcjonalno —

uzytkowego pn. ,, Szczegotowe widawosci funkcjonalno — aytkowe”.

2.3 Warunki wykonania i odbioru robot

2.3.1 Przedmiot i zakres robot afych warunkami wykonania i odbioru robét
Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbia wymagania
ogllne dotyczce wykonania i odbioru rob6t budowlano — mantaych w
zwiazku z opracowaniem dokumentacji projektowej i buglow
- instalacji solarnych do przygotowywania c.w.u. nhaudynkach

mieszkalnych — 87 budynkéw mieszkalnych;
- instalacji solarnych do przygotowywania c.w.u. haudynkach
uzyteczndci publicznej — 11 obiektyayteczngci publicznej ;
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- lamp ulicznych hybrydowych — 64 komplety na tere@iminy wiejskiej
Czluchoéw

2.3.2 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ja&kowvykonanych robot,
bezpieczéstwo wszelkich czynri@i na terenie budowy, metodyyde przy

budowie.

2.3.3 MATERIALY

Do wykonania mog by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialyzyte do wykonania instalacji musz
posiadé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadRolskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyr@keceptac)
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdwipgen by dokonywany
wedtug wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

Materialy, elementy i ueglzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada
Polskim Normom, a w razie ich braku powinny tiecyzje dopuszczgie je
do stosowania w budownictwie, wydane przez jedmoggowanione przez

ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2.3.4 SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtti, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak #eprzy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w

czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw
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2.3.5 TRANSPORT | SKLADOWANIE

Podczas transportu, przetadunku i magazynowaniai ksztattek nalgy
unikat ich zanieczyszczenia.
Zbiorniki: zasobniki oraz przeponowe naczynia wrtze powinny by
transportowane w oryginalnych opakowaniach krytygnoidkami transportu w
sposOb zabezpieczaay je przed przemieszczanieme,siaby nie uszkodzi
zewrgtrznych powtok antykorozyjnych. Ugdzenia powinny by dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji twgph powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i zanieczysmren
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izalacieplnych naley

przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych.

2.3.6 WYKONANIE ROBOT

2.3.6.1 MONTAZ RUROCIAGOW | PODSTAWOWYCH URZ ADZEN

Rurochgi taczone kda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL - zeszyt 6,7,8 Podstawowe wdzenia instalacji kolektorow
stonecznych powinny ldyrozmieszczone zgodnie z dokumentacja techaiczn
Urzadzenia wymagape okresowej regulacji lub konserwaciji powinny¢by
montowane z uwzgtinieniem tatwego dogbu i obstugi w tym zakresie.

Pompy oraz wszystkie podstawowe adzenia powinny by taczone z
rurocagami w sposéb rozézny umaliwiajacy tatwy demonta i wymiare
poszczegolnych elementéwemta bez konieczriwi demontau innych uradze.
Instalacg grzewca solaru wykoné z rur miedzianych. W najimszych punktach
zatama sieci rurocigoéw naley zapewnt mazliwosé spuszczenia wody, w
punktach najwyszych - odpowietrzenia. aczenie przewodow poprzez

lutowanie lutem zwyklym darednicy 28x1,5. Powsej tej srednicy stosowa

36



nalezy lut twardy. Do mocowania przewodow miedzianychywaé typowe
uchwyty z tworzyw sztucznych. Rozstaw uchwytéw wedbIN 1988.

Przegcia przez przegrody budowlane wykdna tulejach ochronnych zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTIInstal.

Instalacg wody wodocagowej i cieptej wody #ytkowej wykon& z rur
miedzianych posiadgych odpowiednie atesty. Obieg grzejny z kotta CO
wykona z rur miedzianych ér. 22 x 1 mm.

2.3.6.2 MONTAZ KOLEKTOROW StONECZNYCH

Kolektory stoneczne montowavg opracowanego przez Wykonawgrojektu,
na dachu budynku lub elewacjach, prziyaiu stelay dostarczanych przez
producenta kolektorow stonecznych. Zaleca &iista wspoOiprag pomiedzy
firma instalacyja a dostawg kolektorow stonecznych przy wykonaniu
mocowania konstrukcji wsporczych, i samych koledtorna dachu budynku.
Kat pochylenia kolekt. 45° do poziomu — kierunek yaistiowy, potudniowo -

zachodni.

2.3.6.3 MONTAZ LAMP SOLARNYCH HYBRYDOWYCH .

Lampy solarne hybrydowe montogvavg opracowanego przez Wykonawc
projektu, na terenie obiektow wskazanych przez Zeiajacego do realizacji..

Montazu dokonywa scisle z zaleceniami Producenta.

2.3.6.4AMONTAZ ARMATURY .

Armatura, po sprawdzeniu prawidio$ep dziatania, powinna Byinstalowana
tak, zeby byta dosipna do obstugi i konserwacii.
Armatur na przewodach nalg tak instalowd, aby kierunek przeptywu wody

by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armatur
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2.3.6.5 BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI SOLARNYCH

Badania odbiorcze instalacji solarnej powinny preg& wg metodyki bada
okreslonej normy PN-B02423 uwzgldniapce] ich podziat na badania przy
odbiorach cgsciowych oraz przy odbiorze koowym.

Préby szczelnai dla obiegu glikolowego wykoiadla cknienia 5 bar. Proby
cisnieniowe naley przeprowaddi przy zdemontowanych zaworach
bezpieczéstwa oraz odetych naczyniach wzbiorczych.

Obnianie | podwyszanie dinienia w zakresie od d@iienia roboczego do
probnego powinno odbywasic jednostajnie z pdkoscia nie wigksz niz 1
bar/min. Podczas préby szczelooboraz gdy uktad znajdujeespod cinieniem
zabrania s wykonywania jakichkolwiek prac zezanych z usuwaniem usterek.
Proby szczelnwi obiegu wodnego wykoaprzy zdemontowanych zaworach
bezpieczastwa oraz odetych naczyniach wzbiorczych (prébcisnieniong
wykona: jako prole wstkepna, giéwm i koncows).

Badanie instalacji w stanie gmym maliwe jest dopiero po zaistnieniu
odpowiednich warunkéw zewtrznych (odpowiednio diugie i intensywne
promieniowanie stoneczne) - wykonawca zokx@any jest do wykonania batla

I regulacji oraz do oceny uzysku ciepta w okresieznej eksploatacji instalaciji.

2.3.6.6 WYKONANIE I1ZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ

Roboty izolacyjne naly wykona po zak@éczeniu montau rurochgow,
przeprowadzeniu proby szczefsco oraz potwierdzeniu prawidtowoi
wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Przewody obiegu
glikolowego izolowé otuling z kauczuku syntetycznego odpornego na

promieniowanie UV.
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Otuliny termoizolacyjne powinny I8y natla’one na styk i powinnyscisle
przylegg do powierzchni izolowane]. Zasobnik ciepta powmieby

zaizolowany oryginalpotuling dostarczos przez producenta.

2.4 K ONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robdt zwhzanych z wykonaniem ukiadu kolektoréw
stonecznych, powinna Byprzeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i WymaganiamecAnhicznymi
COBRTIINSTAL - zeszyt 6,7.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinng kgopatrzona wwiadectwo
kontroli jakadsci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badanalezy uzna& za dodatnie, jeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnionesli ktorekolwiek z
wymaga nie zostato spetnione, naledary faz robdt uzna za niezgoda z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przepuzia badanie

ponownie.

2.5 ODBIOR ROBOT

Odbiory megdzyoperacyjne nahy przeprowadi w stosunku do
nastpujacych robot:
- przegcia dla przewodow przezciany i stropy (umiejscowienie i
wymiary otworow);
- sciany w miejscach monta uradzen (otynkowanie);
- monta wspornikdw pod stef@ kolektorow stonecznych na dachu ;

- montau lamp solarnych hybrydowych
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Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz projektem, #@yciu
wiasciwych materiatéw, prawidtowdei zamocowa, szczelnéci urzadzen oraz
zgodndci z innymi wymaganiami.

Odbior kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykaaaobdt w
odniesieniu do ich ilici, jakasci i wartasci. Odbioru ostatecznego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamaw@@go w obecrixi Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowe] na podstawie przecdionych

dokumentow, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

2.6 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét naley prowadzé w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
- elementy liniowe w mb;
- elementy powierzchniowe w m2;

- inne w sztukach.
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Il CZ ESC INFORMACYJNA

1. Informacje ogolne

Zamawiajcy cdwiadcza,ze posiada prawo do dysponowania nieruchmmama

cele budowlane w zakresie dziatek o numerach:
Gmina Wiejska Cztuchow: Barkowo dz.nr: 130/2, 402; Biskupnica dz.nr :150;
Dabki dz.nr: 7/1; Rbnica dz.nr: 292/1, 252, 253; ¢dbwo dz.nr: 1, 14, 67/2;
Jaromierz dz.nr: 66/6;¢dzniki Mate dz.nr: 306/6; Kotdowo dz.nr. 364/7, 422
216/2; Mgkowo dz.nr: 382; Mosiny: 269, 247/1, 205; Bywie¢ dz.nr. 216;
Piaskowo dz.nr: 531, 89/15, 94/5; Polnica dz.nr:1/28,234/3, 414, 236,
42712,42717, 434/5, 446/4, 446/5, 445/1, 372/5;HRgevy dz.nr: 125/7 , 528, 494,
496, 466, 551, 455, 527, 77/3; Sieroczyn dz.nr:/22%okole dz.nr: 9/1, 85/1;
Stotczno dz.nr: 190, 243/4; Wierzchowo dz.nr: 278Mierzchowo Dw dz.nr.:
602/1; Bukowie dz.nr 161/1;

Gmina Miejska Czluchow: ul. Bema dz.nr: 15/28, 15/31; ul. Brzagkiego
dz.nr: 87/2; ul. Chojnick dz.nr a: 717/2; ul. Chagidz.nr: 48/4; ul. Czarnieckiego
dz.nr: 619, 620; ul. Drzymaty dz.nr: 732; ul. Dwowa dz.nr: 18; ul. Jagiedska
dz.nr: 525; ul. Kamienna dz.nr: 200/19, 789, 7905,8766, 773, ul. Kazimierza
WIk dz.nr: 575, 584; ul. Ketlinga dz.nr: 68/8, 49/1lul. Kmicica dz.nr: 691; ul.
Koltataja dz.nr: 850; ul. Koszalska dz.nr: 362/2, 362/3, 14/13, 14/14; ulsha
dz.nr: 1/16, 65/25, ul. Mickiewicza dz.nr: 7, uloRuszki dz.nr: 44/4, 49/8, 43/1;
ul. Niemcewicza dz.nr: 915, 916; ul. Plantowa dz.ht; ul. Reymonta dz.nr:
1080/11; ul. Réana dz.nr: 14/6,14/23; ul. Rzerl@cza dz.nr: 88; ul.
Sienkiewicza dz.nr: 50/4, 50/3, 50/40, 54/2, 9688;9ul. Skrzetuskiego dz.nr:
1194/5; ul. Stowackiego dz.nr: 1/1; ul. Szchas&a dz.nr: 15, 8/2; ul. Traugutta
dz.nr: 124/6, 138/1, 135/5; ul. Wojska Polskiegandz15/2 , 85, 87/1; ul. Zielona
dz.nr: 608, 587/1, 607

orazze posiada dokumenty potwierdzeg te prawo.
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. Dokumenty potwierdzajace zgodn&¢ zamierzenia budowlanego z
wymogami

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 2 wrgda 2004 roku w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekip specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanyohaz programu
funkcjonalno — uytkowego;

Ustawy z dnia 07 lipca 1994 roku Prawo Budowlane;

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwetani@02 roku w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpalaabudynki i ich
usytuowanie;

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. w raspie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Wwiutechniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 7 - Wwiutechniczne
wykonania i odbioru instalacji wodagjowych

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Wanutéchniczne
wykonania i odbioru wztoéw cieptowniczych"

Warunki techniczne Dozoru Technicznego

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét daych
Rozporadzenia Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeia 1997
r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpietsteva i higieny pracy

. Inne informacje i dokumenty

Zahcznik nr 1 — dokumentacja fotograficzna budynkowesuakalnych na,
ktérych planowana jest budowa instalacji solarnych

Zakcznik nr 2 — dokumentacja fotograficzna budynkovyteczndgci

publicznej, na ktérych planowana jest budowa iasjakolarnych
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OBLICZENIE PLANOWANYCH KOSZTOW DLA ZADANIA
BUDOWA INSTALACJI SOLARNYCH NA OBIEKTACH
UZYTECZNO SCI PUBLICZNEJ POWIATU CZLUCHOWSKIEGO | GMINY
CZLUCHOW ORAZ NA BUDYNKACH MIESZKA NCOW MIASTA | GMINY
CZLUCHOW W RAMACH PROJEKTU :” ENERGIA SLONECZNA DLA
KA ZDEGO”

1. Zakup i montalamp hybrydowych

2. Zakup instalacji i ugdzen wraz z montazem solaréw
na obiektach zyteczndci publicznej

3.Zakup uradze i instalacji solarowych wraz

z montaem dla budynkéw mieszkalnych

4. Nadzor Inwestorski

Kwota tacznie brutto :
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